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Il Magnetismo
Il campo magnetico, la forza di Lorentz, moto di una particella carica in un campo elettrico e magnetico. Esperienza di Oersted, esperienza di Ampère, esperienza di Faraday e forza magnetica esercitata su un filo percorso da corrente, legge di Ampère, legge di Biot e Savart, forze tra fili percorsi da corrente, campo magnetico generato da un solenoide.

L’induzione elettromagnetica
Esperienze di Faraday, flusso del campo magnetico, legge dell’induzione di Faraday-Lenz. Effetti della forza elettromotrice indotta, correnti parassite. Motori elettrici e generatori di corrente alternata. Induttanza di un solenoide. Energia immagazzinata in un campo magnetico.

Circuiti in corrente alternata
Tensioni e correnti alternate, i trasformatori, circuiti RL.

La teoria di Maxwell e le onde elettromagnetiche
Flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie chiusa, il teorema di Gauss per il campo elettrico, il teorema di Gauss per il campo magnetico, la circuitazione di un campo vettoriale lungo una linea chiusa, legge di Faraday-Lenz e legge di Ampère in forma generale, la corrente di spostamento, le equazioni di Maxwell. Le onde elettromagnetiche, produzione e ricezione di onde elettromagnetiche, densità di energia di un’onda elettromagnetica, intensità di un’onda elettromagnetica, pressione di radiazione, lo spettro elettromagnetico, la polarizzazione.

La relatività ristretta
I postulati della relatività ristretta, la relatività del tempo e la dilatazione degli intervalli di tempo, la relatività delle lunghezze e la contrazione delle lunghezze. Le trasformazioni di Lorentz, la relatività della simultaneità. L’energia relativistica, energia a riposo, energia cinetica relativistica.
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